1) Ein Lichtstrahl fallt unter 75° auf eine 15 mm dicke Glasplatte
der Brechzahl 1,5, die auf der Riickseite versilbert 1st. Ein Teil
des Lichtes dringt in das Glas ein und wird an der Unterseite
reflektiert, ein Teil wird an der Oberseite reflektiert.

a) Driicke den Abstand d der beiden parallel austretenden

Strahlen in Funktion von Einfallswinkel ¢, Plattendicke 4
und Brechzahl » aus!

b) Bestimme den Abstand d!
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2) Die Abbildung 1 zeigt den Weg eines Lichtstrahles beim
Ubergang von Glas in Luft.

a) Auf welcher Seite der Grenzflache befindet sich das Glas?

b) Wo ist der einfallende, wo der reflektierte und wo der ge-
brochene Lichtstrahl?

c) Wo liegen Einfallswinkel, Reflexionswinkel und Brechungs-
winkel?
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3)

Ein schmales Lichtbiindel trifft die Wasseroberfliche eines

Aquariums unter dem Einfallswinkel von 45°. Der gebrochene

Lichtstrahl fallt auf den Boden des Aquariums, trifft dort auf

einen horizontal liegenden Spiegel, wird zurtick zur Oberflache

reflektiert und an der Grenzfliche zur Luft gebrochen. Der

Brechungsquotient des Wassers betragt n = 1,33.

a) Wie groB} ist der Winkel zwischen dem einfallenden Strahl
und der Richtung, unter der das Licht die Wasseroberflache
wieder verlasst?

b) Wie grol ist der Abstand zwischen den beiden Punkten, in
welchen der einfallende und der reflektierte Lichtstrahl
durch die Wasseroberflache sto3en, wenn das Wasser 15 cm
tief 1st?
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4) a) Welche Brechzahl muss ein zylindrischer Stab mindestens Laft - Nﬂt% :

haben, damit alle durch seine Stirnfliche eintretenden Strahlen ’/ 2=l
durch Totalreflexion weitergeleitet werden? A \E
b) Wie groB ist der maximale Eintrittswinkel fiir n = 1,33? d\ﬁ
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2. Zur Aufgabe 4:
Seitlich darf kein Licht aus dem Glasstab
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Ein  Fisch schwimmt 50cm  unter emer ruhigen
Wasseroberflaiche (n = 1,33). Welche Gebiete aullerhalb des

Wassers kann er direkt sehen und welche Gebiete im Wasser
kann er uiber eine Reflexion sehen (Skizze anfertigen)?
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6) In einer Wellenwanne i1st ein flaches Gebiet von einem Gebiet
mit tieferem Wasser geradlinig abgegrenzt. Eine ebene Welle
lauft vom flachen Wasser ins tiefe Wasser. Der Einfallswinkel
betragt 45°, der Brechungswinkel 1st 60°.

a) In welchem Verhiltnis stehen die Ausbreitungsgeschwindig-
keiten der Welle in den beiden Gebieten?

b) In welchem Verhiltnis stehen die Wellenldngen?
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7) a) Eine Fensterscheibe der Dicke 5 mm besitzt die Brechzahl

1,5.
Welche Parallelverschiebung d ergibt sich bei einem
Eintritts-  winkel von 45°7?
b) Ersetze in der Gleichung fiir d mit Hilfe des Brechungs-
gesetzes f durch o!
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8) Ein Lichtstrahl trifft unter dem Winkel o =60° auf eine
planparallele Glasplatte von 5 cm Dicke. Der Brechungsquotient
der Platte betragt n=1,5. Die Platte ist von Luft umgeben.

Berechnen Sie die Parallelverschiebung des durchgehenden
Strahles!
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9) Ein Lichtstrahl trifft senkrecht auf die erste Flache eines
Glasprismas der Brechzahl 1,6 und wird insgesamt um 30° ab-
gelenkt. Wie grof3 sind Austrittswinkel und brechender Winkel
des Prismas?
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10) Ein monochromatischer Lichtstrahl fallt aus Luft kommend auf
ein Prisma auf. Der brechende Winkel des Prismas betragt 45°
und die Brechungszahl ist 1,77.

a) Wie grofl 1st die Minimalablenkung und bei welchem
Einfallswinkel tritt sie ein?

b) Der Strahl tritt unter einem Winkel von 60° ein. Berechne
den Ablenkungswinkel!

c) Fir welchen Einfallswinkel ist gerade noch Durchgang mit
Austritt an der anderen Seitenflaiche moglich?
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11) Ein monochromatischer Lichtstrahl fallt unter einem Winkel von
35° auf emn sich in Luft befindliches Glasprisma der
Brechungszahl »n’= 1,55 auf. Bei diesem Einfallswinkel kann
der Strahl an der gegeniiberliegenden Seitenflache gerade noch
in Luft austreten.

a) Berechne den brechenden Winkel des Glasprismas!

b) Das Glasprisma wird in eine Flussigkeit der Brechungszahl
n’’ gestellt. Bei ansonsten unveranderten
Versuchsbedingungen erleidet der einfallende Strahl nun
Minimalablenkung. Berechne die Brechungszahl »’’ und den
Minimalablenkungs-winkel!
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12) Ein  Glasprisma 1st von Luft umgeben. Es hat den
Brechungsquotienten n =1,7. Sein brechender Winkel betragt
60°.

a) Unter welchem Winkel muss der Lichtstrahl fiir

symmetrischen Durchgang auffallen, und wie grof3 ist dann
die Ablenkung?

b) Unter welchem Winkel muss der Lichtstrahl auffallen, damit
er streifend aus dem Prisma tritt, und was geschieht, wenn
der Einfallswinkel noch kleiner wird?
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13) Mit einer Kleinbildkamera der Brennweite 5 cm soll eine Person

der Grofle 1,80 m im Hochformat fotografiert werden. Bei
Hoch-format betragt die maximale Bildgrofle B = 36 mm. Wie
grofl muss die Gegenstandsentfernung sein?
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14) Mit der gleichen Kleinbildkamera wie in Aufgabe 13 soll der
Mond (G = 3476 km, g= 384400 km) abgebildet werden. Be-
rechne Sehwinkel und Bildgrofe! Schlussfolgere!
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15) In welcher Bildweite und Bildgroe wird eine 1,75 m grof3e
Person abgebildet, die 6,5 m von einer Linse mit der Brennweite
25 cm entfernt 1st?
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16) Berechnen Sie die Entfernung und Grofle eines Gegenstandes,
der von einer Linse mit 18 cm Brennweite in einer Bildweite
24 cm und einer GroBe 10 cm abgebildet wird!
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17) Welche Brennweite muss eine Linse haben, damit sie von einem
3,12 m entfernten 1,2 m groBen Gegenstand ein 10 cm grof3es

Bild erzeugt?
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18) Ein Gegenstand soll von einer Linse mit 7,5 cm Brennweite die
dreifache Grof3e erhalten. Berechnen Sie seine Gegenstands- und

Bildweite!
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19) Folgender Gegenstand (fester Pfeil) ergibt folgendes Bild (ge-

strichelter Pfeil).
Uberlege zuerst, ob die jeweilige Situation physikalisch mdglich

ist und—bestimme—dann—zeichnerisch—die—l-age—und—die
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20) Ein Gegenstand von 3 cm befindet sich 4 cm vor einer Zerstreu-
ungslinse. Riickt man thn um weitere 6 cm von der Linse weg,

so wird das Bild doppeltso-klein. halb so gy 1.
a) Wie grofl ist die Brennweite der Linse? Bestimme auch
BildgroB3en und Bildweiten!

b) Wohin muss man den Gegenstand stellen, damit sich
zwischen thm und seinem Bild 30 cm Abstand befinden?
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21) Wie grol muss die Gegenstandsweite g eines sich vor einer
Sam-mellinse befindlichen Gegenstandes sein, damit die Distanz
x zwischen thm und seinem Bild minimal wird?

T Fall cnes veden Bildes
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22) Ein Gegenstand von 2 cm Grofle steht vor einer bikonvexen
Linse und ergibt ein virtuelles Bild von 4 cm Grof3e.

a)

b)

Riickt man ithn um 2 cm weiter von der Linse weg, so
entsteht ein reelles Bild der Grofle 8 cm. Bestimme hieraus
die Brenn-weite der Linse sowie die Bild- und
Gegenstandsweiten!

In welche Richtung und wie weit muss man den Gegenstand
verschieben, damit zwischen thm und seinem virtuellen Bild
eine Distanz von 10 cm 1st?
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23) Ein Filmvorfiihrgerit soll die 18 mm hohen Filmbilder auf eine
2,5 m hohe Projektionswand abbilden, die 30 m entfernt ist.

a) Welche Brennweite muss das Objektiv haben?

b) Wie grof3 ist der Sehwinkel fiir einen Kinobesucher, der
10 m bzw. 20 m von der Leinwand entfernt sitzt?
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24) Das Objektiv eines Fotoapparates hat eine Brennweite /= 5 cm.
Es soll von der Einstellung auf Unendlich ausgehend, eine
Gegenstandsweite von 10 m bzw. 1 m bzw. 0,50 m eingestellt
werden.

a) Um welche Strecke muss das Objektiv verschoben werden?
b) Wie grof} ist in jedem Fall der Abbildungsmafstab?
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25) Das Objektiv eines Fotoapparates hat eine Brennweite f= 5 cm.

a) Wie groB} ist auf dem Film das Bild des Mondes, wenn der
Mond dem blolen Auge unter einem Sehwinkel von 0,5°
erscheint?

b) Welche Brennweite miisste man wahlen, damit das Bild
5 mm grof} wird?

c) Wie gro3 wire das Bild, wenn man ein Teleobjektiv mit
einer Brennweite /= 15 cm verwenden wiirde?
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26) Wir wollen eine Sammellinse der Brennweite 5 cm als Lupe zur
Betrachtung eines 4,9 cm entfernten Objektes der Grofle 1 mm
benutzen.

a) Wo entsteht das Bild und wie grof3 ist es?
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